588.1011 

IN THE UNITED STATES PATENT & TRADEMARK OFFICE 



Re: Application of: 
Serial No.: 
Filed: 
For: 



RAMMHOFER et al. 

To Be Assigned 
Herewith 

HYDRAULIC SYSTEM 



LETTER RE: PRIORITY 



Commissioner for Patents 
P.O. Box 1450 
Alexandria, VA 22313-1450 

Sir: 



February 10, 2004 



Applicant hereby claims priority of German Application Serial No. 103 05 677.7, filed 
February 12, 2003. 

Respectfully submitted, 

DAVIDSON, DAVIDSON & KAPPEL, LLC 




William C. Gehris 
Reg. No. 38,156 



Davidson, Davidson & Kappel, LLC 
485 Seventh Avenue, 14 th Floor 
New York, New York 10018 
(212) 736-1940 



H:\588\10l UProsecutiomLettcr re Priority. wpd 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 1 03 05 677.7 

Anmeldetag: .. 12. Februar2003 

Anmelder/lnhaber: LuK Lamellen und Kupplungsbau Beteiligungs KG, 

Buhl, Baden/DE 

Bezeichnung: Hydraulisches System 

IPC: F15B, F16D, B60K 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 20. November 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 




- 1 - 



LuK Lamellen und Kupplungsbau 
Beteiligungs KG 

IndustriestraBe 3 

7781 5 Buhl CRS 0222 DE 

Patentanspruche 

1 . Hydraulisches System insbesondere fur Kraftfahrzeuge, umfassend einen Ge- 
5 berzylinder, einen Nehmerzylinder und eine diese verbindende Druckmedi- 

umsleitung, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckmediumsleitung aus 
mindestens zwei Abschnitten mit unterschiedlichen Wandstarken besteht. 

2. Hydraulisches System nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge- 
1 0 kennzeichnet, dass zumindest einige Abschnitte aus Kunststoff bestehen. 

3. Hydraulisches System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abschnitte einstuckig gefertigt sind. 

15 4. Hydraulisches System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass einige der Abschnitte aus Kunststoff, einige aus Metall 
gefertigt sind. 

5. Hydraulisches System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass die Innendurchmesser der Abschnitte in etwa gleich 
sind. 



6. Hydraulisches System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die AuGendurchmesser der Abschnitte in etwa gleich 
und die Innendurchmesserverschieden sind. 

7. Hydraulisches System insbesondere fur Kraftfahrzeuge umfassend einen Ge- 
berzylinder, einen Nehmerzylinder und eine diese verbindende Druckmedi- 
umsleitung, dadurch gekennzeichnet, dass der Geberzylinder mit einer Druck- 
und/oder Nachlaufleitung verbunden ist, die aus einem Verbundmaterial be- 
steht, das eine innere Schicht aus einem gegenuber Mineraloien und/oder 
Hydraulikflussigkeiten inertem Material aufweist. 

8. Hydraulisches System nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das die innere Schicht eine PA-Folie ist. 

9. Hydraulisches System nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Verbundmaterial eine Schicht aus einem elastischen 
Material umfasst. 

10. Hydraulisches System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verbundmaterial eine Schicht aus einem Material 
mit gegenuber dem elastischen Material hoher Zugfestigkeit umfasst. 
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1 1 . Hydraulisches System nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Material mit hoher Zugfestigkeit ein Gewebe ist. 

12. Hydraulisches System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass dass das Verbundmaterial eine Schicht aus einem Me- 

tallgewebe und/oder einem Glasfasergewebe und/oder einem Kohlefaserge- 
webe und/oder einem Aramidfasergewebe umfasst. 

13. Hydraulisches System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass die Nachlaufleitung aus einem Verbundmaterial, das ei- 
ne innere Sperrschicht, eine daruber angeordnete Gummischicht, einen 
Drucktrager und eine auBere Gummischicht umfasst, besteht. 

14. Hydraulisches System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Nachlaufleitung aus einem Verbundmaterial mit ei- 
ner inneren Sperrschicht und einer auBeren Gummischicht besteht. 

15. Ausrucksystem zur Betatigung mehrerer Kupplungen in einem Antriebsstrang 
eines Kraftfahrzeuges, umfassend mehrere Gebereinheiten, mehrere Neh- 
mereinheiten und jeweils diese paarweise verbindende Ubertragungseinrich- 
tungen, welche aus je mindestens einem Rohr bestehen, in dem jeweils ein 
Kraftubertragungsmedium gefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die U- 
bertragungseinrichtungen zumindest teilweise als parallel gefuhrte miteinander 
verbundene Rohre ausgefuhrt sind. 



16. Ausrucksystem nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeich- 
net, dass mindestens zwei Rohre fest miteinander verbunden sind. 

1 7. Ausrucksystem nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeich- 
net, dass die mindestens zwei Rohre entlang einer axial verlaufenden Verbin- 
dungslinie fest miteinander verbunden sind. 

18. Ausrucksystem nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeich- 
net, dass die axial verlaufende Verbindungslinie ein axial verlaufender Steg ist. 

19. Ausrucksystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens zwei Rohre koaxial geftihrt sind. 

20. Ausrucksystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ubertragungseinrichtungen als Druckmediumsleitung, die 
Gebereinheiten als Geberzylinder und die Nehmereinheiten als Nehmerzylin- 
der ausgefuhrt sind, wobei das Kraftubertragungsmedium ein Fluid ist. 



LuK Lamellen und Kupplungsbau 
Beteiligungs KG 

Industriestrafte 3 

77815 Buhl CRS 0222 DE 

Hydraulisches System 



Die Erfindung betrifft ein hydraulisches System insbesondere fur Kraftfahrzeuge, 
umfassend einen Geberyzlinder, einen Nehmerzylinder und eine diese verbin- 
dende Druckmediumsleitung sowie ein Ausrucksystem zur Betatigung mehrerer 
Reibungskupplungen in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, umfassend 
mehrere Gebereinheiten, mehrere Nehmereinheiten und jeweils diese paarweise 
verbindende Ubertragungseinrichtungen, welche aus je mindestens einem Rohr 
bestehen, in dem jeweils ein Kraftubertragungsmedium gefuhrt ist. 

Ein gattungsgemaBes hydraulisches System ist beispielsweise aus der DE 100 49 
913 A1 bekannt. Die Druckmediumsleitung verbindet dabei den karosseriefesten 
Geberzylinder mit dem getriebefesten Nehmerzylinder . Die Druckmediumsleitung 
wird heutzutage uberwiegend aus einem Stahlrohr hergestellt. Zum Ausgleich der 
Aggregatbewegung von Motor und Getriebe und zur Unterdruckung einer 
Schwingungsubertragung bzw. Gerauschubertragung enthalt die Druckleitung ei- 
nen Abschnitt mit einem Gummischlauch. Gibt es fur einen Fahrzeugtyp eine 
Ausfuhrung mit Rechts- und Linkslenker, so sind die Leitungen unterschiedlich 
lang. Beim Rechtslenker kommen so Leitungslangen von 1,5 Meter und mehr zu- 
stande. Zur Kostenreduktion wird angestrebt, die Stahl-Gummileitung durch eine 
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Kunststoffleitung zu ersetzen. Moglich ist dies bisher bis zu einer Lange von etwa 
700 Millimetern, wobei vor allem die temperaturabhangige Volumenaufnahme der 
Kunststoffleitung durch deren Dehnung, die zu einer Verschiebung der Koppel- 
punkte fuhrt, nachteilig ist. In Abhangigkeit von der Leitungslange werden daher 
5 unterschiedliche Wandstarken verwendet. Je groBer die Leitungslange, desto 
groBer die Wandstarke. Nachteilig bei einer groBeren Wandstarke ist die groBere 
Steifigkeit der Leitung, die notwendige Flexibility zum Ausgleich der Aggregate- 
bewegung und die Gerauschubertragung verschlechtern sich. Insbesondere bei 



Leitungenslangen oberhalb von 700 Millimetern werden die zuvor beschriebenen 
10 Nachteile so ausgepragt, dass diese zu einer wesentlichen KomforteinbuBe fuh- 
ren konnen, hier wird das Kunststoffrohr daher derzeit noch mit einer Stahlleitung 
kombiniert. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die zuvor beschriebenen 
15 Nachteile auszugleichen bzw. zu vermindern. 



s Dieses Problem wird durch ein hydraulisches System insbesondere fur Kraftfahr- 
zeuge, umfassend einen Geberyzlinder, einen Nehmerzylinder und eine diese 
verbindende Druckmediumsleitung gelost, bei dem die Druckmediumsleitung aus 
20 mindestens zwei Abschnitten mit unterschiedlichen Wandstarken besteht. Karros- 
seriefeste Leitungsteile sowie diejenigen getriebefesten Leitungsteile, die selbst 
nicht flexibel sein mussen, werden dabei aus einem Kunststoffrohr mit relativ gro- 
Ber Wandstarke gefertigt, das sich daher auch bei Beaufschlagung mit dem Be- 
triebsdruck des hydraulischen Systems nur gering aufweitet und so eine hohe 




hydraulische Steifigkeit besitzt. Bereiche, in denen die Druckmediumsleitung ge- 
bogen werden konnen muss, dies ist insbesondere der Ubergang zwischen dem 
karosseriefesten Leitungsteil und dem getriebefesten Leitungsteil, werden aus ei- 
nem Kunststoffrohr mit relativ geringer Wandstarke gefertigt, so dass eine relativ 
geringe Biegesteifigkeit und damit eine leichte Biegbarkeit gewahrleistet ist. Unter 
Abschnitten werden dabei jeweils axial hintereinander angeordnete Rohrleitungs- 
bereiche verstanden. Die Abschnitte bestehen vorzugsweise aus Kunststoff, be- 
sonders bevorzugt aus einem einzigen identischen Kunststoff. Dabei kann es sich 
sowohl urn einen Thermoplast als auch einen Duroplast handeln. Vorzugsweise 
wird ein Thermoplast verwendet. Die Abschnitte sind dabei vorzugsweise einstu- 
ckig gefertigt, samtliche Abschnitte der Druckmediumsleitung werden in einem 
zusammenhangenden bzw. aufeinanderfolgenden Arbeitsgang gefertigt. Es ist a- 
ber auch moglich, unterschiedlich Abschnitte zunachst eigenstandig zu fertigen 
und danach, z.B. durch UltraschallschweiBung, zusammenzufugen. Die Druck- 
mediumsleitung wird vorzugsweise einstuckig in einem Extrusionsprozess herge- 
stellt. Durch Eingriff in den Herstellungsprozess, z.B. durch Variation der Abzugs- 
geschwindigkeit, kann die Wandstarke gezielt beeinflusst werden. Die Anzahl der 
Abschnitte ist beliebig, betragt aber mindestens zwei Abschnitte. Je nach Einbau- 
situation konnen insbesondere Aspekte der vereinfachten Montage der Druckme- 
diumsleitung zusatzliche flexible Abschnitte und Freiheitsgrade notwendig ma- 
chen, so dass mehr als zwei unterschiedliche Abschnitte verwendet werden kon- 
nen. Bei mehr als zwei unterschiedlichen Abschnitten konnen sich Bereich dicker 
und dunner Wandstarke jeweils abwechseln, es konnen aber auch eine Vielzahl 
von Abschnitten mit jeweils unterschiedlicher Wandstarke verwendet werden. Die 
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Abstufung der Wandstarke fur einzelne Abschnitte ist also beliebig, es konnen 
mehr als zwei Wandstarken realisiert werden. Die Wandstarke der Abschnitte und 
die Abschnittslange kann gezielt zur Beeinflussung der Volumenaufnahme einge- 
setzt werden. Ziel ist es dabei, bei einer kurzen Leitung eines Linkslenkerfahrzeu- 
5 ges die gleiche Volumenaufnahme bzw. die gleiche hydraulische Steifigkeit der 
Druckmediumsleitung zu erreichen wie bei der vergleichsweise langen Druckme- 
diumsleitung bei einem Rechtslenkerfahrzeug. Durch eine gezielte Anordnung der 
einzelnen Abschnitte kann auch die Schwingungs- bzw. Gerauschubertragung 

w ^ 

beeinflusst werden. Der Innendurchmesser der Abschnitte ist im Prinzip uberall 
10 gleich, dadurch wird ein gunstiges Stromungsverhalten erreicht. Start einer einstu- 
ckig aus Kunststoff gefertigten Druckmediumsleitung mit mehreren Abschnitten 
konnen sich auch Abschnitte aus Kunststoff und Abschnitte aus Metall abwech- 
seln. Abschnitte aus Metall konnen dabei Rillen, Riefen, Umbordelungen, Sicken 
oder dergieichen an ihren Enden umfassen, so dass diese durch unmittelbares 
15 UmgieBen mit Kunststoff mit den Kunststoffabschnitten der Leitung verbunden . 
werden konnen. 




Gegen die in hydraulischen Brems- oder Ausrucksystemen verwendeten Fluide 
sind nur spezielle Gummi- bzw. Kunststoffmaterialien bestandig. Eine geeignete 
20 Auswahl des Werkstoffes ist somit entscheidend fur die Funktion des gesamten 
hydraulischen Systems. Unbestandigkeiten der ausgewahlten Materialien gegen- 
uber dem Fluid fuhren beispielsweise zu Triibungen des Fluids. Die in ublichen 
hydraulischen Systemen verwendeten Nachlaufschlauche sind uberwiegend aus 
Gummi gefertig und deshalb nicht gegen alle Medien bestandig. Ein aus Kunst- 



stoff gefertigter Wellschlauch hat diese Bestandigkeit. Nachteilig sind aus Gummi 
gefertigte Verbindungselemente des Systems, welche ebenfalls eine begrenzte 
Bestandigkeit gegenuber dem Hydraulikfluid aufweisen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die weitere Aufgabe zugrunde, eine Druck- 
und/oder Nachlaufleitung fur ein hydraulisches System bereitzustellen, die kos- 
tengunstig zu fertigen ist und gegenuber den in dem hydraulischen System ver- 
wendeten Fluiden bestandig ist. 

Dies Problem wird durch ein hydraulisches System, insbesondere fur Kraftfahr- 
zeuge umfassend einen Geberzylinder, einen Nehmerzylinder und eine diese 
verbindende Druckmediumsleitung gelost, bei der der Geberzylinder mit einer 
Nachlaufleitung verbunden ist, die aus einem Verbundmaterial besteht, das eine 
innere Schicht aus einem gegenuber Mineralol und/oder Hydraulikflussigkeiten in 
hartem Material aufweist. Die Nachlaufleitung ist in bekannter Weise mit einem 
Nachlaufbehalter verbunden. Uber die Nachlaufleitung und einer entsprechende 
Nachlaufbohrung oder Nachlaufnuten oder dergleichen des Geberzylinders kann 
in der entlastenden Stellung des Geberzylinders, einer sogenannten Schnuffel- 
stellung, bei der der Druckzylinder des Geberzylinders ein Schnuffelspiel aufweist, 
Hydraulikfluid aus dem Nachlaufbehalter in das hydraulische System nachlaufen. 
Unter Verbundmaterial wird dabei jedes Material verstanden, das aus mehreren 
Schichten besteht. Das gegenuber Mineralol und/oder Hydraulikflussigkeit inha- 
rente Material kann vorzugsweise eine PA-Folie sein. 



- 10- 



Das Verbundmaterial umfasst vorzugsweise eine Schicht aus einem elastischen 
Material, welche der Aufnahme von Zug- bzw. aus dem Innendruck des hydrauli- 
schen Systems herruhrenden Druckkraften dient. Zusatzlich kann das Verbund- 
material eine Schicht aus einem Material mit gegenuber dem elastischen Material 
hoher Zugfestigkeit umfassen. Das Verbundmaterial kann beispielsweise eine 
Schicht aus einem Metallgewebe und/oder einem Glasgewebe und/oder einem 
Kohlefasergewebe und/oder einem Aramidfasergewebe umfassen. Die genann- 
ten Gewebe dienen jeweils der Aufnahme von Zugspannungen wahrend das e- 
lastische Material, beispielsweise ein Gummi, ein Kunststoff oder dergleichen, zu- 
sammen mit dem Gewebe eine diese stabilisierende Matrix bildet. Die Nachlauf- 
leitung besteht vorzugsweise somit aus einem Verbundmaterial mit einer inneren 
Sperrschicht, einer daruber angeordneten Gummischicht, einem Drucktrager und 
einer auBeren Gummischicht. Die Nachlaufleitung besteht mindestens aber aus 
einem Verbundmaterial mit einer inneren Sperrschicht und einer auBeren Gummi- 
schicht. 

Neben den Nachlaufleitungen kann auch die Druckmediumsleitung selbst aus ei- 
nem Verbundmaterial entsprechend dem der zuvor dargestellten Nachlaufleitung 
bestehen. Die Materialpaarung bzw. die Geometrien sind dazu auf die Druckver- 
haltnisse einer Druckmediumsleitung abzustimmen. Es sind also entsprechend 
Materialien hoher Zugfestigkeiten bzw. ausreichend groBe Wandstarken fur die 
Druckmediumsleitung vorzusehen. 



Die vorliegende Erfindung betrifft des Weiteren ein Ausrucksystem zur Betatigung 
mehrerer Reibungskuppiungen in einem Antriebsstrang des Kraftfahrzeuges, 
umfassend mehrere Gebereinheiten, mehrere Nehmereinheiten und jeweils diese 
paarweise verbindende Ubertragungseinrichtungen, welche mindestens aus ei- 
nem Rohr bestehen, in dem jeweils ein Ubertragungsmedium gefuhrt ist. Das 
Kraftubertragungsmedium kann Hydraulikflussigkeit in bekannter Weise sein, es 
kann sich aber auch urn Drahtseilzuge eines Bowdenzuges handeln. Sind bei ei- 
nem Ausrucksystem mehrere Kupplungen zu betatigen, dies trifft z. B. auf Dop- 
pelkupplungsgetriebe zu, so vergr63ert sich der Montageaufwand fur die Ubertra- 
gungseinrichtungen. Zwischen jeder Gebereinheit und jeder Nehmereinheit ist je- 
weils eine Ubertragungseinrichtung zu montieren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher das weitere Problem zugrunde, den Mon- 
tageaufwand bei mehreren Geber-/Nehmereinheiten zu vereinfachen. Dieses 
Problem wird durch ein Ausrucksystem zur Betatigung von mehreren Reibungs- 
kuppiungen in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, umfassend mehrere 
Gebereinheiten, mehrere Nehmereinheiten und diese jeweils paarweise verbin- 
dende Ubertragungseinrichtungen, welche aus je mindestens einem Rohr beste- 
hen, indem jeweils ein Kraftubertragungsmedium gefuhrt ist, gelost, bei dem die 
Ubertragungseinrichtung zumindest teilweise als parallel gefuhrte, miteinander 
verbundene Rohre ausgefuhrt sind. Mit zumindest teilweise ist dabei gemeint, 
dass die Ubertragungseinrichtung ublicherweise im Bereich der Geber- bzw. 
Nehmereinheit nur noch einzeln gefuhrt werden kann, urn einen Anschluss an die 
Gebereinheit bzw. Nehmereinheit zu ermoglichen. Abhangig von der Einbausitua- 
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tion kann es aber vorteilhaft sein, auch die eigentlich zusammengefuhrten Rohre 
zwischendurch einmal zu trennen, beispielsweise urn den erforderlichen Bauraum 
einzuschranken Oder um zusatzliche zwischengeschaltete Elemente, man denke 
hier beispielsweise an Kribbelfilter oder dergleichen, einbauen zu konnen. 

Insbesondere bei einer Doppelkupplung ist es vorteilhaft, wenn mindestens zwei 
Rohre fest miteinander verbunden sind. Sind mehr als zwei Kupplungen miteinan- 
der verbunden, so konnen auch mehr als zwei Rohre miteinander fest verbunden 
sein. Vorteilhaft ist,. wenn mindestens zwei Rohre entlang einer axial verlaufenden 
Verbindungslinie fest miteinander verbunden sind, dies kann vorzugsweise ein a- 
xial verlaufender Steg sein. Der Querschnitt der miteinander verbundenen Rohre 
ist somit in etwa 8-formig bzw. ahnelt dem Querschnitt einer Hantel. Der axial 
verlaufende Steg kann dabei in axialer Richtung durchgehend sein, was bei einem 
Extrusionsprozess besonders leicht zu fertigen ist, er kann auch alternativ unter- 
brochen sein, was zu material- und, wenn auch geringen, Gewichtseinsparungen 
fuhrt. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Ubertragungsein- 
richtungen als Druckmediumsleitungen, die Gebereinheiten als Geberzylinder und 
die Nehmereinheiten als Nehmerzylinder ausgefullt sind, wobei das Kraftubertra- 
gungsmedium ein Fluid ist. Bei dieser Ausgestaltung ist es moglich, die mindes- 
tens zwei Rohre koaxial zur fuhren. Vorteilhaft ist es dabei, wenn der hydraulische 
Widerstand bzw. der Druckabfall der einzelnen koaxial gefuhrten Rohre in etwa i- 
dentisch sind. Werden unterschiedlich starke Kupplungen betatigt, so konnen die 
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Querschnitte der axial gefuhrten Rohre an die jeweils notwendige Kupplungskraft 
bzw. Fluidmengen angepasst werden. 

Im Folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der beiliegen- 
den Zeichnungen erlautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines hydraulischen Systems anhand 
eines Ausfuhrungsbeispiels einer Kupplungsausruckvorrichtung; 

Fig. 2 eine Skizze eines hydraulischen Systems mit einer Druckmediumslei- 
tung mit zwei Abschnitten; 

Fig. 3 einen Schnitt durch einen Teil einer Druckmediumsleitung; 

Fig. 4 eine Skizze eines hydraulischen Systems mit einer Druckmediumslei- 
tung mit einer Vielzahl von Abschnitten; 

Fig. 5 einen Schnitt durch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Druckmedi- 
umsleitung; 

Fig. 6 einen Schnitt durch ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Druckmedi- 
umsleitung; 

Fig. 7 einen Schnitt durch ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Druckmedi- 
umsleitung. 

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine mogliche Ausgestaltung eines hyd- . 
raulischen Systems anhand einer Kupplungsausruckvorrichtung 3 mit einem Ge- 
berzylinder 4 und einem Nehmerzylinder 5. Zumindest eine Steckverbindung 2 ist 
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in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in eine diese verbindende Druckmediums- 
leitung 15 eingebaut und kann beispielsweise diese in einen ersten Leitungs- 
strang 11 und einen zweiten Leitungsstrang 12 voneinander trennen. Es versteht 
sich, daG in anderen Ausfuhrungsbeispielen die Steckverbindung 2 an dem Ge- 
berzylinder 4 oder dem Nehmerzylinder 5 angeordnet sein kann. Weiterhin kann 
in die Steckverbindung gleichzeitig die Funktion eines Druckbegrenzungsventils 
(peak torque limiter; PTL) und/oder eines Schwingungsfilters, beispielsweise ais 
sogenanntes „Kribbelfilter", integriert sein. 

Das Kupplungsausrucksystem 3 betatigt die Kupplung 7 hydraulisch durch Beauf- 
schlagung des Geberzylinders 4 mittels eines Betatigungsgliedes 14, das ein 
FuGpedal, ein Aktor, beispielsweise ein elektrischer Aktor, oder dergleichen sein 
kann. Hierdurch wird mittels einer mechanischen Ubertragung 13 Druck im Ge- 
berzylinder 4 aufgebaut, der uber die Druckmediumsleitung 15 bzw. den zweiten 
Leitungsstrang 12 die Steckverbindung 2 und den ersten Leitungsstrang 11 einen 
Druck im Nehmerzylinder 5 aufbaut. Der Nehmerzylinder 5 kann - wie in dem ge- 
zeigten Beispiel - konzentrisch urn die Getriebeeingangswelle 10 angeordnet sein 
und sich axial an einem - nicht dargestellten Getriebegehause abstutzen und die 
notige Ausruckkraft uber ein Ausrucklager an der Kupplung 7, beziehungsweise 
an deren Ausruckelementen wie Tellerfeder, aufbringen. Weitere Ausfuhrungsbei- 
spiele konnen einen Nehmerzylinder 5, der uber eine Ausruckmechanik einen 
Ausrucker betatigt und auBerhalb der Kupplungsglocke angeordnet ist, vorsehen, 
wobei dieser mittels eines in hydraulischer Verbindung mit dem Geberzylinder 
stehenden im Nehmerzylindergehause untergebrachten Kolbens die Ausruckme- 
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chanik axial beaufschlagt. Zum Aufbringen der Ausruckkraft ist der Nehmerzylin- 
der jeweils gehausefest am Getriebegehause, das hier nicht naher dargestellt ist, 
oder an einem anderen gehausefesten Bauteil angebracht. Die Getriebeein- 
gangswelle 10 ubertragt bei geschlossener Kupplung 7 das Drehmoment der 
Brennkraftmaschine 8 auf ein nicht naher dargestelltes Getriebe und anschlie- 
Bend auf die Antriebsrader eines Kraftfahrzeuges. 

Durch die Vebrennungsprozesse in der Brennkraftmaschine 8 erfahrt die Kurbel- 
welle 9 in Abhangigkeit von der Ausgestaltung der Brennkraftmaschine 8, bei- 
spielsweise in Abhangigkeit von der Zylinderzahl, ungleichformige Belastungen, 
die sich in Axial- und/oder Taumelschwingungen dieser auBern und die uber die 
Ausruckmechanik 6 auf den Nehmerzylinder 5, die Druckmediumsleitung 15 auf 
den Geberzylinder 4 und von dort uber die mechanische Ubertragung 13 auf das 
Betatigungsglied 14 ubertragen werden. Im Falle eines Kupplungspedals als Be- 
tatigungsglied werden diese Schwingungen als unangenehm empfunden. Im Falle 
eines Aktors als Betatigungsglied 14 kann beispielsweise eine verminderte Re- 
gelgenauigkeit oder eine verkurzte Lebensdauer die Folge der Schwingungen 
sein. Ein beispielsweise in die Steckverbindung 2 integriertes Kribbelfilter ist daher 
zur Dampfung in die Druckmediumsleitung 15 eingeschaltet und zur Dampfung 
der von der Kurbelwelle 9 eingetragenen Vibrationen abgestimmt. Der Frequenz- 
bereich derartiger Schwingungen liegt typischer Weise bei 50 bis 200 Hz. 

Fig. 2 zeigt ein hydraulisches System 1 mit einem Geberzylinder 4 und einem 
Nehmerzylinder 5 sowie eine diese verbindende Druckmediumsleitung 15 und ei- 
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nen mit dem Geberzylinder 4 uber eine Nachlaufleitung 35 verbundenes Fluidre- 
servoir 36. Die Druckmediumsleitung 15 besteht aus einem ersten karosseriefes- 
ten Abschnitt 16 sowie einem zweiten getriebefesten Abschnitt 17. Der karosse- 
riefeste Einbau des ersten Abschnittes 16 ist durch je eine Lagerstelle 18 und 19 
angedeutet. Der erste karosseriefeste Abschnitt 16 der Druckmediumsleitung 15 
wird im Betrieb praktisch nicht bewegt, ist also im Wesentlichen starr innerhalb 
des Kraftfahrzeuges veriegt. Der zweite getriebefeste Abschnitt 17 wird im Betrieb 
verformt, der getriebefeste Nehmerzylinder 5 vollfuhrt im Wesentlichen dieselben 
Bewegungen wie das Getriebe an sich, das mit Feder- und Dampfungselementen 
in dem Fahrzeug gelagert ist. Dadurch wird der zweite getriebefeste Abschnitt 17 
z.B. durch Vibration Oder auch groSere Bewegungsausschlage des Nehmerzylin- 
ders 5 gegenuber der Karosserie verformt. Der karosseriefeste Abschnitt 16 der 
Druckmediumsleitung 1 5 weist eine groBere Wandstarke auf als der getriebefeste 
Abschnitt 17 und ist daher schwerer oder praktisch gar nicht verformbar, der ge- 
triebefeste Abschnitt 17 ist aufgrund seiner geringen Wandstarke leicht bzw. 
leichter verformbar. Durch die unterschiedlichen Wandstarken kann in dem Be- 
reich, in dem die Druckmediumsleitung 15 im Betrieb durch Relativbewegung des 
Getriebes zur Fahrzeugkarosserie gebogen wird, eine entsprechend groBe Flexi- 
bility der Druckmediumsleitung 15 erreicht werden und in Bereichen, in denen 
keine Biegung erfolgen muss eine hohe hydraulische Steifigkeit beibehalten wer- 
den. 

Fig. 3 zeigt einen Teilschnitt durch eine Druckmediumsleitung 15. Dargestellt ist 
der erste karosseriefeste . Abschnitt 16, der eine Wandstarke \N, aufweist, sowie 
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der zweite getriebefeste Abschnitt 17, der eine Wandstarke W 2 aufweist. Die 
Wandstarke Wi ist groBer als die Wandstarke W 2 , entsprechend ist auch der 
Durchmesser des ersten Abschnittes 16 groBer als der des zweiten Abschnittes 
1 7. Der Innendurchmesser d sowohl des ersten als auch des zweiten Abschnittes 
16,*17 ist in beiden Bereichen in etwa identisch. Die Druckmediumsleitung 15 
kann beispielsweise einstuckig in einem Extrusionsprozess hergestellt werden. 
Durch Eingriff in den Herstellungsprozess, z.B. durch Variation der Abzugsge- 
schwindigkeit, kann die Wandstarke gezielt gesteuert werden. Die Anzahl der Ab- 
schnitte ist beliebig, betragt aber mindestens zwei Abschnitte. 

Fig. 4 zeigt eine Druckmediumsleitung 15 mit einem ersten Abschnitt 16, einem 
zweiten Abschnitt 17 sowie weiteren Abschnitten 20 - 30. Die weiteren Abschnitte 
20 - 30 konnen jeweils in ihren AuBen- und Innendurchmessern dem ersten Ab- 
schnitt 16 bzw. dem zweiten Abschnitt 17 gleichen, sie konnen aber auch mit je- 
weils eigenstandigen Wandstarken hergestellt worden sein. Vorteilhaft ist dabei 
jedoch, wenn der Innendurchmesser d samtlicher Abschnitte 16, 17 sowie 20 -30 
moglichst identisch ist. Durch abwechselnde Abschnitte mit groBer bzw. kleiner 
Wandstarke ist es moglich, jeweils gelenkartige Bereiche in der Druckmediums- 
leitung 15 vorzusehen, in denen diese leicht zu bewegen ist und einer Knick- Oder 
sonstigen Bewegung nur einen geringen Widerstand entgegensetzt, sowie andere 
Bereiche vorzusehen, in denen eine sehr groBe Steifigkeit gegenuber einer Auf- 
weitung durch den Hydraulikdruck gegeben ist, so dass die gesamte Leitung ins- 
gesamt eine hohere Steifigkeit gegenuber einer Aufweitung durch den Innendruck 
besitzt, als dies bei Verwendung einer durchgehend dunnwandigen Druckmedi- 
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umsleitung 15 der Fall ware. Sowohl der erste Abschnitt 16 als auch der zweite 
Abschnitt 17 als auch die weiteren Abschnitte 20 - 30 konnen alternativ statt aus 
Kunststoff auch aus Metall Oder Gummi oder dergleichen gefertigt sein. Insbeson- 
dere die Abschnitte, die nicht geknickt werden sollen, beispielsweise der zweite 
getriebefeste Abschnitt 17, konnen dabei beispielsweise aus Metall gefertigt sein. 
Die bevorzugte Ausfiihrung sieht jedoch vor, die gesamte Druckmediumsleitung 
15 aus jeweils einzelnen Abschnitten, die aus Kunststoff gefertigt sind und mog- 
lichst einteilig hergestellt sind, zu fertigen. 

Die Druckmediumsleitung 15 gemaB Fig. 1 oder Fig. 2 bis Fig. 4 kann auch aus 
einem Verbundmaterial bestehen, das eine innere Schicht aus einem gegenuber 
Mineralolen und/oder Hydraulikflussikeiten inertem Material aufweist. Unter Ver- 
bundmaterial wird hier ein Schlauch- oder Rohrmaterial verstanden, das einen 
schichtartigen Aufbau besitzt. Die Schichten sind ublicherweise konzentrisch um 
die Mittelachse angeordnet. Da die innere Oberflache der Druckmediumsleitung 
dauerhaft mit Mineralol bzw. Hydraulikflussigkeit in Kontakt kommt, ist es vorteil- 
haft oder gar unverzichtbar, dass diese Oberflache zumindest uber die geforderte 
Lebensdauer des hydraulischen Systems dem Mineralol bzw. der Hydraulikflus- 
sigkeit standhalten kann. Beispielsweise kann die innere Oberflache aus einer 
diinnen Schicht einer PA-Folie bestehen. Die innere Oberflache muss nicht not- 
wendigerweise eine groBe mechanische Widerstandsfahigkeit aufweisen. Die 0- 
bertragung mechanischer Krafte und insbesondere die Aufnahme der im inneren 
der Druckleitung auftretenden Druckkrafte kann durch eine weitere Schicht des 
Verbundmaterials, beispielsweise durch ein elastisches Material, erfolgen. In dem 
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elastischen Material kann beispielsweise ein Material hoher Zugfestigkeit einge- 
bettet sein, beispielsweise ein Gewebe wie ein Metallgewebe, ein Glasfaserge- 
webe, ein Kohlefasergewebe oder ein Aramidfasergewebe oder dergleichen. Auf 
diese Weise erhalt man einen mehrteiligen Aufbau, die innerste Schicht besteht 
aus der inerten Folie oder einem inerten Material, die weiter auSen gelegene 
Schicht beispielsweise aus Gummi, daraufhin folgt eine Metall-, Glasfaser-, Koh- 
lefaser- oder Aramidfasergewebeschicht, schlieBlich wird die auBere Schicht wie- 
der durch beispielsweise eine Gummischicht oder dergleichen gebildet. Die zuvor 
genannten Fasergewebe bilden einen Drucktrager, das Fasergewebe besitzt eine 
sehr hohe Zugbelastbarkeit und nimmt daher im Wesentlichen die aus dem In- 
nendruck herruhrenden Zugkrafte innerhalb der Druckmediumsleitung auf. 

Die Figuren 5 bis 7 zeigen unterschiedliche Ausfuhrungsbeispiele von Rohren, in 
denen jeweils ein Kraftubertragungsmedium gefuhrt ist. Es kann sich hier bei- 
spielsweise. urn Druckmediumsleitungen eines hydraulischen Systems handeln, 
ebenso konnen in den Rohren aber auch Seilzuge entsprechend Bowdenzugen 
gefuhrt sein. Derartige Rohre gelangen insbesondere zum Einsatz z.B. bei Dop- 
pelkupplungsgetrieben, bei denen mehrere Gebereinheiten mehrere Nehmerein- 
heiten betatigen miissen, wobei die Gebereinheiten jeweils raumlich abgesetzt 
sind von den Nehmereinheiten. Die Gebereinheiten konnen beispielsweise me- 
chanische Aktoren oder hydraulische Zylinder sein, die Nehmereinheiten konnen 
beispielsweise Nehmerzylinder oder entsprechende mechanische Elemente, die 
von einem Seilzug betatigt werden, darstellen. Statt einzelne Leitungen jeweils 
einzeln zu verlegen, konnen mit den in den Figuren 5 bis 7 dargestellten Ausfiih- 
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rungsbeispielen jeweils zwei Leitungen in einem Arbeitsgang verlegt werden. Ent- 
sprechend lieBen sich die Ausfuhrungsbeispiele auch urn weitere Leitungen er- 
weitern. Fig. 5 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem zwei Hydraulikleitungen o- 
der dergleichen gemeinsam z.B. in einem Extrusionverfahren oder dergleichen 
hergestellt worden sind und insgesamt im Schnitt einen acht-formigen Querschnitt 
aufweisen. Ein erstes Rohr 31 und ein zweites Rohr 32 bilden so insgesamt eine 
Ubertragungsrichtung 33, wobei jeweils das erste und das zweite Rohr 31, 32 ei- 
ne Druckmediumsleitung eines hydraulischen Systems sein konnen. In Fig. 6 ist 
eine alternative Ausfuhrungsform dargestellt , bei der das erste und zweite Rohr 
. 31, 32 durch einen Steg 34 miteinander verbunden sind. In Fig. 7 schlieBiich ist 
eine alternative Ausfuhrungsform dargestellt, bei der das erste Rohr 31 und das 
zweite Rohr 32 konzentrisch angeordnet sind. Die Anordnung erfolgt vorteilhaft- 
erweise so, dass die Querschnittsflachen beider Rohre, mit anderen Worten die 
Flachen, durch die jeweils Hydraulikflussigkeit stromen kann, in etwa gleich sind 
oder zumindest einen in etwa gleichen FlieBwiderstand bzw. Druckabfall bei 
Durchstromung hervorrufen. Die Ausfuhrungsformen nach Fig. 5 und Fig. 6 sind 
ebenfalls geeignet, urn einen Draht oder dergleichen als direkte mechanische U- 
bertragung zu fuhren, Fig. 7 kann sinnvoll nur im Zusammenhang mit hydrauli- 
schen Systemen eingesetzt werden. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvor- 
schlage ohne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die An- 
melderin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder 
Zeichnungen offenbarte Merkmalskombination zu beanspruchen. 
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In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbil- 
dung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweili- 
gen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines 
selbststandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der 
riickbezogenen Unteranspruche zu verstehen. 

Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf den Stand der Technik 
am Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die 
Anmelderin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche oder Tei- 
lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch selbststandige Erfindun- 
gen enthalten, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspru- 
che unabhangige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verste- 
hen. Vielmehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 
rungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente 
und Kombinationen und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination o- 
der Abwandlung von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen beschriebenen und in 
den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen oder Verfahrensschrit- 
ten fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe entnehmbar sind 
und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder zu neuen 



-22- 



Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie Herstell-, 
Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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Zusammenfassunq 

Bei einem hydraulischen System insbesondere fur Kraftfahrzeuge, umfassend ei- 
nen Geberzylinder, einen Nehmerzylinder und eine diese verbindende Druckme- 
diumsleitung, wird die Flexibility sowie die hydraulische Steifigkeit dadurch ver- 
bessert, dass die Druckmediumsleitung aus mindestens zwei Abschnitten mit 
unterschiedlichen Wandstarken besteht 



1/4 




CO 



2/4 





